REPUBLIQUE FRANQAISE 


INSTITUT NATIONAL 
DE U PROFRIETE INDUSTRIELLE 


PARIS 


@ N** de publication : 

(A n'utiltser que pour tes 
commandes de reproduction). 


2 506 803 


A1 


DEMANDE 
BREVET D'INVENTION 


N° 82 09391 


@) Circuit hydraulique pour pelles mecaniques du type a structure pivotante. 


@ Classification Internationale (InL Cl.^). E 02 F 9/22; F 15 B 13/09. 


22) Date de d6p6t 28 mai 1 982. 

33) &2) &l) Priority revendiqu6e : Japan, 29 mai 1981, rf 080803/81. 


^T) Date de la mise d la disposition du 

public de la demande B.O.P.I. — « Listes » n** 48 du 3-12-1982. 

(7l) D6posant : Soci6t6 dite : KABUSHIKI KAISHA KOMATSU SEISAKUSHO, r§sidant au Japon. 


^2) Invention de : Yukio Moriya, Tadashi Yoda et Hisashi Fukunnoto. 


73) Titulaire : idem (7l) 


^4) Mandataire : Cabinet Plasseraud, 

84. rue d'Amsterdam, 75009 Paris. 


D 


Vente des fascicules k I'lMPRIMERlE NATIONALE. 27. rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX^ 15 



2506803 

1 

" Circuit hydraxilique potir pelles mecaniques du type a 

structtire pivotante " 
la presente invention concerne im circuit hydrauli- 
que destin^ a §tre utilise dans des pelles mecaniques du type 
5 a structure pivotante, et elle porte en particulier svcc un 
circuit hydraxilique destine a commander des pompes a d^bit 
variable afin de reduire au minimum le debit de fluide hy- 
draulique fovirni par les pompes Ibrsque des valves de com- 
maiide du f onctionnement , destinies a commander les manoeuvres 
10 d'organes .de travail, sont situees a leurs positions neutres 
respectives. 

II a ete propose pj*dcddemment plusieurs circuits 
hydrauliques, comme par exemple dans la demande de brevet 
JA 051 536/1 972^ dans lesquels on peut commander des pompes a 

1 5 debit variable de f agon a redxoire au minimum le debit du flui- 
de hydraulique que fovirnissent ces pompes, lorsque des organes 
de travail ne sont pas actionnes, dans le but de realiser une 
dconomie d*energie« Cependant, le circizit hydraulique de I'art 
anterieur mentionnd ci-dessus s*est av^r^ d^savantageux dans 

20 la mesure ou, lorsque les valves de commande de pivotement 
sont actionnees pour faire pivoter la structure superieure 
pivotante, les debits de fluide hydraulique fournis par les 
pompes a debit variable tendent a se compenser mutuellement , 
ce qui fait qu* on ne peut pas obtenir un debit de fluide hy- 

25 drauli'que appropri^ pour faire pivoter la structure superieure 
pivotante. 

invention a 6te faite en tenant compte des circons- 
tances precitdes et dans le but d'eliminer les inconvenients 
prdcites du circuit hydraulique de I'art anterieur. 

30 L'un des buts de 1* invention est de realiser un cir- 

cuit hydraxilique dans lequel on pxiisse redxiire a xm minimxim 
le debit du flxiide hydraulique foxirni par plusiexirs pompes a 
d^bit variable, lorsque ni le dispositif de pivotement ni au- 
cxin organe de travail n'est actionne, de fagon a redxiire les 

35 pertes d'energie et a ^viter la production de bruit et xine 
axigmentation de la temperatxire du f Ixiide hydraxilique dans le 
circxiit. 

L' invention a egalement pour but de realiser xm cir- 
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cui1; hydraulique coraprenant des valves de commande negative 
et des valves de derivation respectivement branch^es en se- 
rie avec des servom^canismes qui commanderLt le ddbit du flui- 
de hydraxilique fourni par des pompes a debit variable respec- 
5 tives, de fagon h permettre de commander le debit du fluide 
hydraulique fourni par lea pompes h ddbit variable, afin 
d'dviter une augmentation anormale de la pression du fliiide 
hydraulique et ^galement de fagon a dviter une perte de pres- 
sion et k r^duire le niveau de bruit. 

10 i' invention a ^galement pour but de r^aliser -on 

circuit hydraulique comprenant des valves de commande de puis- 
sance (ou des valves de somm^tion) , de fagon a utiliser plei- 
nement la puissance de sortie d'vm mote^ir principal qui en- 
tralne les pompes a d^bit variable, et a commander la puissan- 

15 ce de sortie de ces pompes pour qu'elle ne depasse. . pas le 
niveau correspondant a\ix caracteristiques du moteur principal* 

On parvient aux buts de 1* invention mentionnes ci- 
dessus grfice a un circioit hydraulique destine k §tre utilise 
dans des pelles m^caniques du type k structure toxxrnante, qui 

20 comprend au mo ins qioatre pompes k d^bit variable, mutuellement 
ind^pendantes, c*est-k-dire des premiere, seconde, troisi^me 
et quatri^me pompes a d^bit variable ; des valves de commande 
de 1» operation de pivotement qui sont congues de fagon k ras- 
sembler les fluides hydrauliques sous pression fournis par 

25 plusieurs des pompes a debit variable, et k permettre au flui- 
de hydraijlique rassemble de circuler vers un moteur de pivote- 
ment, et qui sont dgalement congues de fagon a rassembler, a 
leurs positions neutres respectives, les fluides hydrauliques 
qui sont respectivement foiornis par lesdites pompes avec les 

30 fluides hydrauliques respectivement fo\irnis par les autres 

pompes, et de fagon a faire circizler ce dernier fluide hydrau- 
lique rassembld vers des groupes respectifs de valves de com- 
mande de f onctionnement, qui ont pour fonction de commander 
le f onctionnement d'organes de travail ; chaque groupe de val- 

35 ves de commande de f onctionnement comprenant plusieurs valves 
de commande de f onctionnement congues de fagon a diriger le 
fluide hydraulique sous pression introduit dans les groupes 
de valves de commande de f onctionnement vers plusieurs moteurs 
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de propulsion et des cylindres respectifs pour les organes 
de travail • des moyens de detection de pression branches 
aux sorties des groupes respectifs de valves de conmiande de 
f onctionnement et con5us de fa'gpn a detecter la pression du 
5 fluide hydraiilique sous pression qui est fourni lorsque tou- 
tes les valves de commande de f onctionnement se trouvent a 
leurs positions neutres respectives ; des valves de commande 
negative qui sont consues de fagon a commander les servomd- 
cahismes pour les premiere a quatrleme pompes a debit varia- 

TO ble, par Inaction de la pression hydravilique detectee par 
les moyens de detection de pression, dans le but de reduire 
a un minimum le debit du fluide hydraulique que f ournissent 
les pompes a debit variable ; des valves de derivation qui 
sont branchdes en serie avec les valves de commande negative 

1 5 et qui sont con^ues de f agon h limiter la pression du fluide 
qui est dirigd vers les s.ervom^canismes lorsque la pression 
des premiere a quatrieme pompes a debit variable est devenue 
anormalement elev^e ; et des valves de commande de puissance 
qvii sont branchees en serie avec certaines des valves dederivatLon 

20 et sont congues de fa^on a recevoir le fluide sous pression 
fourni par les premiere a quatrieme pompes a debit variable, 
et a commander le fluide sous pression qxii doit §tre intro- 
duit dans les servomecanismes, de maniere a empecher que la 
pression hydraulique du fl\xide fourni par les premiere a 

25 quatrieme pompes a debit variable depasse la capacite du mo- 
teur principal entrainant ces dernieres, et de maniere a en- 
trainer les premiere a quatrieme pompes a debit variable 
avec une puissance de sortie constante« 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 

30 description qu± va suivre d*un mode de realisation, donnd a 
titre non limitatif • La suite de la description se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est un schema general du circuit hydrau- 
lique ; 

35 La figure 2 est une representation detaillee d'une 

valve de commande negative ; 

Les figiares 3A et 3B sont des graphiques montrant 
le fonctionnement de la valve de commande negative ; 


H06S0S 

4 

La figiare 4 est un schema montrant le f onctionneraent 
d'lxne valve de derivation ; 

La figvire 5 est une representation detaill^e d'une 
valve de commande de puissance ; et 
5 La figiore 6 est im graphique montrant le fonctiornie- 

ment de la valve de commande de puissance. 

Sur les dessins, les references 1 a 4 designent res- 
pectivement des premiere, seconde, troisieme et quatrieme pora- 
pes a debit variable ayant la m^me capacity et dispos^es de 
10 fagon h Stre entrafnees siinultanement par rni motevir principal 
commun 6, par l»intermediaire d'un dispositif de transmission 
5. Dans les premiere a quatrieme pompes a debit variable 1 a 
4, le fluide hydraulique sous pression qui provient des pre- 
miere et seconde pompes a d^bit variable 1 et 2 est dirig^ 
15 vers deux valves de commande d' operation de pivotement 8 et 9 
(qu'on appellera ci-apres simpleraent valves de pivotement), 
qui sont commandees par une valve pilote de pivotement 7. Lors- 
que les valves de pivotement 8 et 9 sont placees a leurs po- 
sitions neutres, le fluide hydraulique sous pression que four- 
20 nit la premiere pompe a d^bit variable 9 se joint h celui que 
fournit la troisieme pompe h d^bit variable 5, et ces fluides 
passent dans un conduit principal 1 1 qui mene a un groupe de 
valves de commande de f onctionnement 10, tandis que le fluide 
hydraulique sous pression que f otirnit la seconde pompe h debit 
25 variable 2 se joint a cel\ii qui sort de la quatrieme pompe a 
debit variable 4, et ces fluides passent dans vn circuit prin- 
cipal 13 qui conduit a \m autre groupe de valves de commande 
de f onctionnement 12. En outre, lorsque les valves de pivote- 
ment 8 et 9 sont actionnees, les fluides hydrauliques sous 
30 pression qui sont fournis par les premiere et seconde pompes 
a ddbit variable 1 et 2 et qui passent respectiveraent par les 
valves de pivotement 8 et 9, se rejoignent dans un conduit 14 
et circulent ensuite vers un moteur de pivotement 15 qui est 
congu de fagon a entrainer ou a faire pivoter une structure 
35 supdrieure pivotante d^une pelle mecanique du type a structiore 
pivotante, non representee. 

Dans les groupes de valves de commande de fonction- 
nement 10 et 12, le groupe de valves de commande de fonction- 
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nement 10 comprend tine valve de coranande de propulsion du 
c6te gauche, 10^, une valve de corunande de f onctionnement 
du bras, 10^, et une valve de commande de f onctionnement de 
la fleche, 10^, La configuration est telle que le flviide hy- 
5 draulique sous pression qui est debite en passant par la val- 
ve de comniande de propvilsion du cote gauche, 10^, est dirige 
vers un moteur de propulsion du c6te gauche, 16, pour I'en- 
tralner ; le fluide hydratilique sous pression qui est erais 
par I'intermediaire de la valve de commande de f onctionnement 

10 du bras, I'Og* est dirige vers un cylindre de bras 17 pour en- 
tralner un bras, non represents ; et le fluide hydraulique 
sous pression qui est 6m±s par I'intermediaire de la valve de 
commande de f onctionnement de la fleche, 10^, est dirige vers 
un cylindre de fleche 18, pour entralner vine fleche, non re- 

15 presentee. Un autre groupe de valves de commande de f onction- 
nement 12 comprend une valve de commande de propulsion du c6t^ 
droit, 12^, une valve de commande de f onctionnement du godet 
122, ^® valve d' acceleration du f onctionnement de la fleche, 
12^, et \me valve d' acceleration du f onctionnement du bras, 

20 12^. la configuration est telle que le fltiide hydraiolique sous 
pression qui est emis par la valve de commande de propulsion 
du c6te droit, ^^^s est dirige vers un motexor de proptasion du 
c6te droit, 19, pour entraxner ce moteur; le fluide hydrauli- 
que sous pression qui est dmis par la valve de commande de 

25 f onctionnement du godet, 122, dirige vers un cylindre de 

godet 20, povir entrainer un godet, non represents ; le fluide 
hydraulique sous pression qui est evacue par I'intermSdiaire 
de la valve d' acceleration de f onctionnement de la fleche, 12^, 
circule vers un cylindre de fleche 21 , pour entrainer une 

30 fleche, non representee ; et le fluide hydraulique sous pres- 
sion qui est evacuS par 1* intermediaire de la valve d'acceld- 
ration du f onctionnement du bras, 12^, est dirige vers le cy- 
lindre de bras 17 mentionnS precedemment , pour entrafner le 
bras, non representee 

35 loi-sque les valves de commande 10^ a 10^ du groupe 

de valves de commande de f onctionnement 10 et les valves de 
commande 12^ a 12^ de I'autre groupe de valves de commande de 
f onctionnement 12 se trouvent a leurs positions neutres res- 
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pectives, le fluide hydraulique sous pression qiii circule 
dans les conduits principaux 11 et 13 traverse les valves 
de commande 10^ a 10^ et 12^, a ^2^^, pour se diriger vers 
1* orifice de sortie de chacun des groupes de valves de com- 
5 mande 10 et 12, Le fluide hydraulique traverse alors des 
ddtecteurs de pression 22 et 23 qui sont branches aux orifi- 
ces de sortie respectifs, et il passe dans des condiiits 
d' Evacuation respectifs 40 et 41. Les detecteurs de pression 
22* et 23 precitds comprennent, par exemple, des corps de dd- 

10 tecteur de. pression dynamique 22a et 23a, comportant des res- 
trictions internes respectives 22b et 23b. Le fluide hydrau- 
lique sous pression qui a traverse les restrictions respecti- 
ves 22b et 23b traversent les orifices d' evacuation 22c, 23c, 
pour passer dans les condtdts d' evacuation respectifs 40 et 

15 41. Pace aux restrictions 22b et 23b, et entre les restric- 
tions et les orifices d' evacuation 22c et 23c, se trouvent 
respectivement des orifices de sortie ou de detection de pres- 
sion dynamique, 22d et 23d, qui sont congus de fagon h capter 
la pression dynamique du fluide hydraulique sous pression* La 

20 pression dynamique captee k travers 1* orifice de sortie 22d 
est introduite en tant que pression pilote, par \m conduit 
26a, dans chaque premiere extr^mitE des valves de commande 
negative 27 et 28 qui sont respectivement associ^es aux pre- 
miere et troisieme pompes a debit variable 1 et 3» B'autre 

2? part, la pression du fluide hydraulique sous pression qui 
est captee par 1* orifice de sortie de pression dynamique 23d 
est introduite en tant que pression pilote, par 1' intermddiai- 
re d'un conduit 29a, dans chaque premiere extr^mitE des valves 
de commande negative 30 et 31 qui sont respectivement asso— 

30 ci^es aux seconde et quatrieme pompes h ddbit variable 2 et 
4. En outre, le flixide hydraulique sous pression qui passe 
respectivement par les orifices d' evacuation 22c et 23c des 
detecteurs de pression 22 et 23 et par les conduits d' evacua- 
tion 40 et 41, est respectivement introdiiit , • en tant que pres- 

35 sion pilote, et par les conduits 26b et 29b, dans la seconde 
extremite de chacune des valves de commande negative 27, 28, 
30 et 31 mentionn^es precedemment • De plus, des clapets de 
decharge 24 et 25 sont respectivement branches en parallfele 
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sur les detecteurs de pression 22 et 23. 

Les premiere a qiiatrieme pompes a debit variable 1 
a 4 raentionnees precederament comportent respectiveraent des 
plateaux oscillants 1a a 4a munis de servomecanismes lb a 4b. 
5 En outre, la valve de commande negative 27 precitee et vuie 
valve de derivation 52 sent branchees en serie avec le servo- 
mecanisme lb de la premiere pompe a debit variable 1, tandis 
que la valve de commande negative 30, une valve de derivation 
33" et -one valve de commande de puissance (ou valve de somma- 

10 tion) 34 sont branchees en tandem avec le servomecanisme 2b 
de la seconde pompe a debit variable 2. De plus, la valve de 
commande negative 28 et une valve de derivation 35 sont bran- 
chees en serie avec le servomecanisme 3b de la troisieme pom- 
pe a debit variable 3« La valve de commande negative 32 men- 

15 tionnee precedemment, vine valve de derivation 36 et une valve 
de commande de puissance 37 sont en outre branchees en tandem 
avec le servomecanisme 4b de la quatrieme pompe a debit varia- 
ble 4« Parmi les valves de commande negative 27, 28, 30 et 31 
precitees, chacime des valves de commande negative 2? et 30 

20 revolt a sa seconde extremite, et par 1' intermediaire d'une 
valve navette 38, xme pression de fluide hydraulique qui cor- 
respond au cote duquel se trouve la pression pilote la plus 
elevee. Cette pression est appliquee a la valve de pivoternent 
8, a partir d'une pompe a debit fixe 39, par 1» interraediaire 

25 de la valve pilote de pivoternent 7. Cette pression pilote et 
la pression du fluide hydraulique introduite par les conduits 
d* evacuation 40 et 41 des detecteurs de pression respectifs 
22 et 23 mentionnes precedemment, deplacent de la raaniere re- 
presentee sior la figure 2 les tiroirs 27a et 30a des valves 

30 de commande negative 27 et 30. Une fraction de la pression du 
fliaide hydraulique provenant de la pompe a debit fixe 39 F^^ 
I'intermediaire d'un conduit 42 est introduite dans lesservo- 
mecanismeslb a 4b des premiere a quatrieme pompes a debit va- 
riable 1 a 4« 

55 Ainsi, le fluide hydraulique sous pression qui est 

fourni par les premiere et quatrieme pompes a debit variable 
1 et 4, parmi les premiere a quatrieme pompes a debit varia- 
ble 1 a 4, est respectivement dirige vers les valves de pivo- 
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tement 8 et 9. Lorsque les valves de pivotement 8 et 9 se 
trouvent avuc positions neutres respectives, le fluide hydra u- 
lique sous pression rejoint cetuc que fournissent les seconde 
et troisifeme pompes a debit variable 2 et 3, et ces fluides 
5 passent par les conduits principaux 11 et 1 3 et par les val- 
ves de cominande 10^ a 10^ et 12^ ^ f^ans les groupes de 
valves de conunande de f onctionnement 10 et 12, respectivement , 
apres quoi ils passent respectivement vers les cylindres de 
fleche 18 et 21, le cylindre de godet 20, le cylindre de bras 
10 17 et les .moteurs de propulsion 15 et 19, d'organes de tra- 
vail non representes. Be plus, lorsque les valves de commande 
10^ a 10^ et 1 2^ a 1 2^ des groupes de valves de commande de 
f onctionnement 10 et 12 se trouvent h leurs positions neutres, 
le fluide hydraulique sous pression passe par les valves de 
15 commande 10^ a 10^ et 12^ a 12^, vers les orifices de sortie 
respectifs des groupes de valves de commande de f onctionnement 
10 et 12. A partir de la, le fluide hydraiaique traverse les 
restrictions 22b et 23b des d^tecteurs de pression respectifs 
22 et 23, et passe dans les conduits d' evacuation respectifs 
20 40 et 41 . La variation de la pression du fluide hydraulique 
traversant les restrictions 22b, 23b des d^tectetirs de pres- 
sion 22, -23 est capt^e par l^intermddiaire des orifices de 
sortie respectifs 22d, 23d, sous la forme d'une pression dy- 
namique qui est ensuite appliquee en tant que pression pilote, 
25 et par I'intermediaire des condiaits respectifs 26a et 29a, h 
une premiere extremity de chacune des valves de commande nega- 
tive 27, 28, 30 et 31, respectivement connectees aux servome- 
canismes lb a 4b des premiere a quatrieme pompes a debit va- 
riable 1 a 4- A ce moment, la pression dynamique est superieu- 
30 re a la pression hydraxilique dans les orifices d' evacuation 
22c et 23c (voir la figure 2). Par consequent, les tiroirs 
27a, 28a, 30a et 31a montes de fagon coulissante dans les val- 
ves de commande negative 27, 28, 30 et 31 sont sollicit^s vers 
la droite, sous 1' influence de la pression dynamique qui pro- 
35 vient des detecteurs de pression respectifs 22 et 23 (voir 
la figure 2). II en resulte que le passage du fluide hydrau- 
lique sous pression vers les servomecanismes lb a 4b, par 
I'interm^diaire des valves de derivation respectives, 32, 33, 
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35 et 36 est arrets ou interrompu, de fagon a comraander 1» an- 
gle d ' inclinaison des plateaux oscillants la a 4a, afin de 
reduire au minimis la quantite de fliaide hydrauJLique que 
fournissent les premiere a quatrieme pompes a debit variable 
5 1 a 4. Par me telle configuration, lorsque les groupes de 
valves de comiaande de f onctionnement 10 et 12 ne sont pas ac- 
tionnes, le debit du fliu.de hydraulique sous pression que 
fournissent les premiere a quatrieme pompes a debit variable 
1 a 4 est reduit au minimum, ce qui permet de reduire les per- 

10 tes d*^nergie et d'eviter la generation de briiit, et permet 
en outre d'eviter une augmentation de la temperatvire du fluide 
hydraulique dans le circviit.^ 

De plus, la figure 5A montre la relation entre la 
pression foiarnie par les d^tecteurs de pression 22, 23 et la 

15 pression de fliiide qui est appliquee aux servomecanismes lb 
a 4b dans les conditions de f onctionnement precitees. De plus, 
la figure 3b montre la relation entre la pression de fluide 
hydraulique qui est appliquee aux servomecanismes lb a 4b et 
le debit du flixide hydraulique que fournissent les pompes a 

20 debit variable 1 a 4. 

D' autre part, si on actionne les valves de pivot e- 
ment 8 et 9 pour commencer 1' action de pivotement lorsque les 
valves des groupes de valves de commande de f onctionnement 10 
et 1 2 se trouvent a leurs positions neutres respectives, une 

25 partie du fluide hydraulique sous pression que la pompe a de- 
bit fixe 39 dirige vers les valves de pivotement 8 et 9 par 
1' intermediaire de la valve pilote de pivotement 7, est diri- 
gee, en tant que pression pilote, et par 1' intermediaire de 
la valve navette 38, vers les valves de commande negative 27 

30 et 30 des premiere et seconde pompes a debit variable 1 et 2, 
respectivement, ce qui fait que les tiroirs 27a et 30a qui 
se trouvent respectivement dans les valves de commande nega- 
tive 27 et 30 peuvent Stre deplaces vers la gauche, centre 
la pression dynamique qui s'exerce de leior cSte oppose. Par 

35 consequent, le fluide hydraulique sous pression qui a ete 
evacue est dirige vers les servomecanismes 1b et 2b des pre- 
miere et seconde pompes a debit variable 1 et 2, pour comman- 
der ainsi I'angle de rotation/inclinaison des plateaiix oscil- 
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lants 1a et 2a, afin d'augmenter au maximum le debit du flui- 
ds hydraulique que fournissent les premiere et seconde pompes 
a debit variable 1 et 2. II en resulte que le moteur de pivo- 
tement 1 5 est aliment^ avec du f luide hydraulique debite con- 
5 jointement par les pompes 1 et 2. Par consequent, la fonction 
de pivotement n'est absolument pas affectde et, dans le cas 
d'un pivotement fin de la structure sup^rieure pivotante, la 
pression pilote precitee poixr 1' operation de pivotement et la 
pression dynamique ddtectee par les detecteurs de pression 22 

10 et 23 et fournie par ces derniers s'exercent s\rr les extr^rai- 
tes opposees des tiroirs 27a et 50a des valves de commande 
negative respectives 27 et 39» consequent, mSme dans le 

cas oil les organes de travail tels que la fleche, etc, sont 
actionn^s simultanement a 1* operation de pivotement fin, le 

15 f luide hydraulique alimente les servomecanismes 1b et 2b avec 
le ddbit total n^cessaire povir les de\rx operations. 

En resume, dans le systeme h reaction de pression 
de fliiide hydraulique du circuit de 1« invention, la pression 
du fluide hydraulique debits conjointement par les pompes 1 

20 et 3 ou les pompes 2 et 4 est detectde par les detecteurs de 
pression 22 ou 23, equip^s d'lxne restriction, et elle est 
renvoy^e de fa?on que lorsque la valve de pivotement et les 
valves pour les organes de travail se trouvent toutes a leurs 
positions neutres, le systeme de reaction soit mis effective- 

25 ment en action, alors que, pendant 1* operation de pivotement, 
I'une des valves de pivotement se trouve a une position acti- 
ve et la pression du fl\aide hydrauJ-ique debite par la pompe 
1 ou 2 qui fournit le fliiide hydraulique au moteur de pivote- 
ment ne peut pas §tre renvoyee. De ce fait, la configuration 

30 est telle qu'au moment du pivotement , une fraction de la pres- 
sion pilote pour 1' operation de pivotement , qirL actionne la 
valve de pivotement 8 ou 9, est appliqude par 1' intermediaire 
de la valve navette 38 a la valve de commande negative 27 ou 
30 du moteur qui est utilise poxir 1' operation de pivotement, 

35 ce qui permet de maintenir \m ^quilibre de pression avec la 
pompe destin^e aux organes de travail, non utilisee pour 
1' operation de pivotement, comma par exemple la pompe 3 ou 4. 

En outre, les valves de derivation 32, 33, 35 et 36 
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sont respectivement connectees en serie avec les valves de 
conimande negative 27, 28, 30 et 31 des premiere a quatrieme 
pompes 1 a 4, et, de plus, les valves de commande de puissan- 
ce 34 et 37 sont respectivement connectees en serie avec les 
5 valves de derivation 33 et 36 des seconde et quatrieme porapes 
2 et 4. Par consequent, dans le cas ou la pression du fluide 
hydraulique debite par chacune des premiere a quatrieme pom- 
pes a debit variable 1 a 4 est devenueanormalement elevee, 
chacune des valves de derivation 32, 33, 35 et 35 se trouve 

10 a sa position de derivation respective 32a, 33a, 35a et 36a, 
ce qui permet 1' evacuation vers les condiaits d'aspiration de 
fluide des pompes 1 a 4 d'lme partie du fluide hydraiilique 
sous pression qui est dirige vers les servomecanismes lb a 
4b. II en result e que le debit du flxiide hydra iili que fourni 

15 par chacune des pompes a debit variable 1 a 4 est reduit de 
fagon lineaire, comme le montre la figure 4, ce qui evite 
une elevation anormale de pression^ De plus, du fait qu'on 
peut eviter une * elevation anormale de pression en agissant 
sur la quantite de fluide hydraulique que debitent les pompes, 

20 au lieu de proceder a une decharge de la pression du fluide 
hydraulique au moyen d'un clapet de decharge comme dans le 
cas du circuit hydraulique de I'art anteriem*, on peut eviter 
une perte d'energie et redxiire le niveau de bruit que produit 
le clapet de decharge. 

25 D' autre part, les valves de commande de puissance 

34 et 37 qui sont associees slvx seconde et quatrieme pompes 
a debit variable 2 et 4 commandent la pression du fliiide hy- 
draulique qui est dirigd vers les servomecanismes 1b a 4b, 
pour faire en sorte que le fluide hydraulique debite sous 

30 1' action des premiere a quatrieme pompes 1 a 4 ne depasse 
pas le niveau correspondant aux perf onuances du moteiar prin- 
cipal 6, et pour entrainer les premiere a quatrieme pompes 
avec \me piiissance de sortie constante. Les valves de comiaan- 
de de puissance 34 et 37 sont construites de la maniere re- 

35 presentee sur la figure 5» On peut dire brievement que la 
pression respective de fluide hydra-ulique foirrnie par les 
premiere et seconde pompes a debit variable 1 et 2 est appli- 
quee en tant que pression pilote a une extremite de la valve 
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de commande de pirLssance 34, povir deplacer le tiroir 34a, 
tandis que la pression de fluide hydraulique respective four- 
nie par les troisieme et quatrieme porapes a debit variable 3 
et 4- est appliquee en tant que pression pilote a une extremi- 
5 t4 de la valve de commande de puissance 37* D* autre part, des 
ressorts de compression 34b et 37b sont respectivement raontes 
aujc extremitds opposees des tiroirs 34a et 37a, Par consequent, 
par 1' etablissement d'lin equilibre entre la pression pilote et 
la force elastique du ressort 34b ou 37b, le fluide hydrauli- 

10 que sous pression destind a §tre applique aux servoraecanismes 
1b a 4b des pompes 1 a 4 est commande de fagon que la relation 
entre la pression et le debit du fliaide hydraulique fourni par 
chacixne des pompes 1 a 4 soit celle representee sur la figure 
6, II en r^siAlte que la puissance de sortie du raoteur princi- 

15 pal 6 peut gtre pleinement utilis^e et qu'il devient dgalement 
possible d'eviter que la puissance de sortie des pompes depas- 
se le niveau correspondant aux performances du moteiur princi- 
pal 6. 

En outre, dans le mode de realisation consider^ ci- 
20 ,dessus, on utilise les d^tecteurs de pression 22 et 23 en 
tant que d^tecteurs de pression dynamiques, mais on peut em- 
ployer a la place un simple orifice ou une restriction pour 
detecter la difference entre les pressions en amont et en 
aval de la restriction, afin de commander les valves de com- 
25 mande negative par le signal (pression du fluide hydra ixlique ) 
ainsi detects, 

II va de soi que de nombreuses modifications peu- 
vent §tre apportees au dispositif decrit et repr^sentd, sans 
sortir du cadre de I'inventiono 
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RE VESICATIONS 
1 • Circuit hydraulique destine a etre utilise dans 
des pelles mecaniques du type a structure pivotante, ccmpre- 
nant au moins qi.iatre pompes a debit variable nutuellement 
5 independantes, a savoir des premiere (1), deuxieme (2), troi- 
sieme (5) et quatrieme (4) pompes ; plusieurs valves de com- 
mande d* operation de pivotement (8, 9) congues de fagon a 
rassembler les fluides hydrauliques d^bites par plusieurs 
des pompes a debit variable (1-4) et a faire circiJLer le 

10 fluide hydraulique rassemble vers un moteior de pivotement 
(15), et egalement congues de fagon a rassembler, a leiirs 
positions neutres respectives, les fluides hydrauliques debi- 
tes respectivement par lesdites pompes aveo les fluides hy- 
drauliques debites respectivement par les autres pompes, et 

1 5 a faire circiiler le f liaide hydraulique ainsi rassemble vers 
des groupes respectifs de valves de commande de fonctionne- 
ment (10, 12) qui ont pour but de commander la manoeuvre 
d'organes de travail ; plusieurs valves de commande de fonc- 
tionnement (10^, 10^, 10^, 12^, 122, ^^3^ 12^), congues de 

20 fagon h diriger le flixide hydraulique sous pression intro- 
duit dans les groupes de valves de commande de f onctionnement 
vers im ensemble de moteurs de propulsion (16, 19) et de cy- 
lindres respectifs pour les organes de travail (17, 18, 20, 
21) ; des detecteurs de pression (22, 23) branches avx sor- 

25 ties respectives des groupes de valves de commande de fonc- 
tionnement, et congus de fagon a, detecter la pression du 
flTxide hydraulique qui est debits lorsque toutes les valves 
de commande de f onctionnement se trouvent a leurs positions 
neutres respectives ; plusieurs valves de commande negative 

30 (27, 28, 30, 31) qui sont congues de fagon a commander des 
servomecanismes respectifs (1b-4b) des premiere a quatrieme 
pompes a debit variable (1-4) par Inaction de la pression de- 
tectee au moyen des detecteurs de pression (22, 23), afin 
de reduire a un minimum le debit de fliiide hydrauiique que 

35 fournissent les pompes a debit variable ; plusieiors valves 
de derivation (32, 33, 35, 36) branchees en serie avec les 
valvesde commande negative (27, 28, 30, 31) et congues de 
fagon a limiter la pression du fluide hydraulique applique 
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a\ix servomecanismes lorsque la pression du fluide hydraulique 
debite par les premiere a quatrieme pompes a debit variable 
est devenue anormalement elevee ; et plusievirs valves de cora- 
raande de puissance (34, 37) qui sont branch^es en serie avec 
5 les valves de derivation destinees a §tre utilisees avec les 
seconde et quatrieme pompes a debit variable et qui sont con- 
5ues de fagon a recevoir la pression du flioide hydraulique 
debite par les premiere a quatrieme pompes a debit variable, 
et a commander le fluide hydraulique sous pression qui doit 
10 Stre appliqud aux servomecanismes (1b-4b), afin que la pres- 
sion du fluide hydraulique debits par les premiere a quatrie- 
me pompes a d^bit variable ne depasse pas le niveau corres- 
pondant aux performances d'un mote\ar principal (6) qui en- 
traxne les pompes, et afin que ce moteur entralne les pre- 
15 miere a quatrieme pompes h ddbit variable avec une puissance 
de sortie constante. 

2. Circuit hydraiilique selon la revendication 1 , 
caracterisd en ce qu'il comprend en outre une pompea d^bit 
fixe (39) qui g^nere vne pression pilote poiir actionner les 
20 valves de commande d» operation de pivotement (8, 9). 

3« Circuit hydraiilique selon la revendication 2, 
caracterisd en ce qu^une valve pilote de pivotement (7) est 
placee dans un conduit de flin.de hydraxzlique qui est branch^ 
entre la pompe a debit fixe (39) et les valves de commande 
25 d' operation de pivotement (8, 9). 

4» Circuit hydraiilique selon I'une quelconque des 
revendications 2 ou 3, caracteris^ en ce que chaque premiere 
extrdmitd des valves de commande negative (27, 30) associ^es 
aux premiere et seconde pompes a debit variable (1, 2) regoit 
30 une pression pilote partielle qui est fournie par I'intermd- 
diaire d'une valve navette (38), a partir de la pompe a debit 
fixe (39). 

5. Circuit hydraulique selon l^une quelconque des 
revendications 2 a 4, caract^rise en ce qu'une fraction de 
35 la pression du fluide hydra^olique d^bitd par la pompe k debit 
fixe (39) est appliquee aux servomecanismes (1b-4b) de fagon 
a commander 1' angle de rotatioi/inclinaison respect if de pla- 
teaux oscillants (la, 2a, 3a, 4a) des servomecanismes. 
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